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TEASPA for Gen 操作說明範例 

案例簡介 

 

結構物基本資料： 

⚫ 案例校舍為地上三層之鋼筋混凝土建築物，每層樓高 3.5公尺。 

⚫ 長向(X向)長度為 45公尺、短向(Y 向)為 9.65公尺。 

⚫ 平面配置為四間教室並排連接，每間教室含兩跨。 

⚫ 教室之長向有 90公分高之窗台，厚 20 公分，教室間設置 1B 隔間磚牆。 

⚫ 單側懸臂走廊(廊外無柱)，樓梯與廁所均位於建築物之右側。 

 

 

平面配置圖 (單位：cm) 

   

一層結構平面圖 

 教 室            教 室             教 室            教 室        樓梯     廁所 

走  廊 

1 
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柱線①立面示意圖 (側推+X 向) 

 

柱線②立面示意圖 (側推+X 向) 

 

材料資訊： 

 - 主體結構物： 

⚫ 混凝土抗壓強度 2F為 147kg/cm2，3F及 RF為 180 kg/cm2  

⚫ 主筋：SD280 ( 降伏強度 fy=2800 kg/cm2) 

⚫ 剪力筋：SD280 (降伏強度 fy=2800 kg/cm2) 

 

 - 窗台磚牆： 

⚫ 砂漿塊抗壓強度 100 kg/cm2  

⚫ 紅磚單軸抗壓強度 150 kg/cm2  

⚫ 90公分高台度磚牆厚度 20公分，採順砌法。 

 

工址地質資料： 

⚫ 校舍座落於台中縣大里市，屬第一類地盤。 

⚫ 距車籠埔斷層約 4.6公里，需考慮近斷層效應。 

 

斷面尺寸： 

   梁柱斷面名稱、編號與對應尺寸資料詳下頁斷面表。 
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柱尺寸 

名  稱 樓  層 斷面號 尺  寸 (cm) 

1C1,2C1,RC1 1F~3F 101,201,301 35x50 

1C3,2C3,RC3 1F~3F 102,202,302 35x50 

梁尺寸 

名  稱 樓  層 斷面號 尺  寸 (cm) 

1G1,2G1,RG1 2F~RF 103,203,303 35x75 

1G2,2G2,RG2 2F~RF 104,204,304 35x75 

1B1,2B1,RB1 

1B2,2B2,RB1 
2F~RF 

105,205,305 

106,206,306 
30 x50 

1CG1,2CG1,RCG1 

1CG2,2CG2,RCG2 
2F~RF 

107,207,307 

108,208,308 

40x65 

45x65 

1b1,2b1,Rb1 2F~RF 109,209,309 
35x50 

35x50 

 

載重狀況： 

⚫ 靜載重(DL)：結構體自重，樓版載重 2FL~3FL = 450 kg/㎡ , RF = 620 kg/㎡ 

⚫ 活載重(LL)：樓版載重 2FL= 250 kg/㎡ ,3FL = 250 kg/㎡ , RF = 200 kg/㎡ 

⚫ 地震力(EX, EY)：依建築物耐震設計規範輸入設計地震力 

 

震區 臺中市西屯區 

地盤種類 第一類 

總樓高  10.5 m 

震區設計水平 

譜加速度係數 
7.0SS =D

=0.8， 4.0S1 =D
=0.45，

SS 0.7M ==1.0，
1S 0.4M ==0.55 

工址設計水平 

譜加速度係數 

1.1F =a 1.0， 6.1F =v 1.0 

N 1.0D

a =1.16，
D

vN 1.0=1.32，N 1.0M

a ==1.2，
M

vN 1.0=1.45 

（考慮鄰近車籠埔斷層） 

𝑆𝐷𝑆 =0.928 , 𝑆𝐷1 =0.594 , 𝑇0
𝐷 =0.64  

𝑆𝑀𝑆 = 1.2 , 𝑆𝑀1 =0.798 , 𝑇0
𝑀 =0.665  

用途係數 一般校舍，I=1.25 

補強目標 PGA gSD 308.04.0 S = 0.371g 
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操作流程 

 

1. 材料及斷面資訊填入資料表 

首先點擊 Windows 桌面上的 midas Gen 程式捷徑  或由程式集目錄開啟程式。 

(1) 從視窗左上角選取  > New Project 或按一下  New 圖示建立新檔案。 

(2) 從主選單選取 Tools > Unit System 設定長度單位為 cm，力量單位為 kgf。 

 

 

 

(3) 由主選單 File > Export > midas Gen MGT File... 匯出和儲存副檔名為 mgt 的檔案。 
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(4) 開啟 Excel 樣本檔輸入檔案。 

(a) 由 1.1 Bldg.Info 工作表，輸入基本專案資料。 

 

 

 

(b) 由 2.1 Mat.Conc 工作表，輸入混凝土材料性質。 

- 在 ID 輸入 11:FL2。在 fc’輸入 147 kgf/cm2。 

- 在 ID 輸入 21:FL3。在 fc’輸入 180 kgf/cm2。 

 

 

(c) 由 2.2 Mat.Rebar 工作表，輸入鋼筋材料性質。 

- 在 ID 輸入 SD420。在 fy輸入 4200 kgf/cm2。 

- 在 ID 輸入 SD280。在 fy輸入 2800 kgf/cm2。 
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(d) 由 2.3 Mat.Brick 工作表，輸入磚牆的紅磚材料性質。 

- 在 ID 輸入 Type1。在 fmc 輸入 100 kgf/cm2，在 fbc 輸入 150 kgf/cm2。 

- 在 ID 輸入 Type2。在 fmc 輸入 150 kgf/cm2，在 fbc 輸入 150 kgf/cm2。 

 

 

 

(e) 由 3.1 Size.Rebar 工作表，輸入鋼筋尺寸性質。 
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(f) 由 3.2 Size.Brick 工作表，輸入磚牆的紅磚及磚縫尺寸性質。 

 

 

 

(g) 由 4.0.1 Sec.CR.Long 工作表，輸入斷面縱向主筋配置性質。 

- 所有柱斷面採用命名為 C1 的鋼筋配置。 
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- 所有 Y 向大梁斷面採用命名為 G1 的鋼筋配置。 
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- 所有 X 向大梁斷面採用命名 B1 的鋼筋配置。 

 

 

 

(h) 由 4.1.1 Sec.CC.Rect，輸入矩形柱的斷面性質。在這個部分，輸入柱的尺寸、採用

的斷面縱向主筋配置和剪力鋼筋配置間距等。 
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(i) 由 4.2.1 Sec.CB.Tee，輸入梁斷面性質。在這個部分，輸入梁的尺寸尺寸、採用的斷

面縱向主筋配置和剪力鋼筋配置間距等。 

 

 

 

(j) 由 4.4.3 Sec.BW.Dado，輸入台度磚牆的材料與厚度、寬度和高度等。 
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2. 執行 SecGen 模組 

 

(1) 開啟 TEASPA 線上服務網頁 Website : https://teaspa.ncree.org.tw/，按登入後，輸入電

子郵件和密碼。 

- 在“執行專案”，選“新增”，輸入檔案名字並在程式選 Midas Gen v2021。 

 

 

- 選 New File， 然後按開啟。 

- 在 SecGen 的部分， 輸入 Excel 和 MGT 檔案。 然後按 “上傳並執行”。 

- TEASPA 線上服務系統 將以 Email 通知模型執行有沒有問題，如果模型沒有問題， 

可以按 “最新資料下載”。 下載檔案裡面含有 MGT 檔案。 

https://teaspa.ncree.org.tw/，然後按登入
https://teaspa.ncree.org.tw/，然後按登入
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TEASPA4Gen 2021 (v2.1) 

 

14 

(2) 由  > Import > midas Gen MGT File…匯入下載的 MGT 檔案。從主選單中選取 

Properties > Material > Material Properties 查看已經定義的混凝土材料，由

Properties > Material > Section Properties 查看已經定義的斷面資料。 

 

 

 

(3) 在 Properties > Material > Material Properties 另外加入樓板的材料。 

- 在 Properties 對話框內 Material 表單選 ID:11 FL2 後，按右側  複

製材料性質。 

- 選取複製的 ID:12 FL2 後按右側  修改。將 Name 更改為 Plate-2F，

修改單位重 Weight Density 為 0 kgf/cm3 按  。 

- 同上，在 Properties對話框內Material 表單選 ID:21 FL3後，按右側  

複製材料性質。 

- 選取複製的 ID:22 FL3 後按右側  修改。將 Name 更改為 Plate-3FRF，

修改單位重 Weight Density 為 0 kgf/cm3 按  。 

 

各層樓版(Plate)的材料參數與上述 2F、3-RF 相同，惟注意若樓版載重以 Floor Load 方

式考量者，對話框內 Concrete 中的 Weight Density 值須輸入為 0 避免重複輸入樓版

重量。(本範例作法) 
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(4) 由 Properties > Material > Section Properties 再加入其他建模需要的斷面資料。 

- 在 Properties 對話框內 Section 表單按右側  新增斷面資料。 

- Section ID 輸入 107，Name 輸入 1CG1，斷面形狀選擇矩形 Solid Rectangle，以

User 方法輸入梁深 H 為 65 cm , 梁寬 B 為 40 cm 按  加入。 

- 同上方法，Section ID 輸入 108，Name 輸入 1CG2，以 User 方法輸入梁深 H 為

65 cm , 梁寬 B 為 45 cm 按  加入。 

- 參照下表輸入建模所需的懸臂梁、小梁與輔助虛梁斷面資料。  

 

Section ID Name BxH 備 註 

107, 207, 307 1CG1, 2CG1, RCG1 40x65  

108, 208, 308 1CG2, 2CG2, RCG2 45x65  

109, 209, 309 1b1, 2b1, Rb1 35x50  

328 Beam 10x10  作為懸臂版的輔助虛梁 
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- 切換到 Properties 對話框的 Thickness 表單，按  輸入樓板的厚度。在

Value 表單的 Name 輸入 Slab，In-plane 欄位輸入 12 cm，Out-of-plane 欄位輸入

0.00001 cm 後按 。 
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3.  建立模型構架 

3.1 定 UCS平面與軸網設定 

預設的軸網平面插入點為整體座標的原點 (0,0,0) 位置，為了方便直接建立 2F 的梁構件，在

建立軸網資料前，我們先將 UCS 平面直接設定在 2F 高程面上。 

(1) 從主選單選取 Structure > UCS/Plan > UCS > X-Y Plane 建立原點為座標 (0, 0, 350) 的

UCS 平面。 

- 在 Coordinates > Origin 輸入“ 0, 0, 350 ”。 

-  勾選 “Change View Direction” 項目後，按 。 

 

 

 

(2) 從主選單選取 Structure > UCS/Plan > Grids > Define Line Grid 建立軸網資料。 

- 按  增加新的軸網設定。 

 

 

 

- 在 Grid Name 輸入“ 2F ”。按 X-Grid Lines 與 Y-Grid Lines 區域內的  分

別設定網格資料。 
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- X 向 Grid Lines 輸入 “10@450” 按 。 

 

 

- Y 向 Grid Lines 輸入 “215,750” 按 。 

 

 

- 按 Add/Modify Grid Lines 與 Define Grids 對話框的  將設定的軸網格顯

示於模型視窗上。 
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3.2建立梁構件 

運用 Create Elements 功能建立所有的梁構件。 

(1) 從主選單中選取 Node/Element > Elements >  Create Elements 功能。 

- 在 Material 選 “ 11:FL2 ”，Section 選 “ 105:1B1 ” (或選取相對應的斷面)，移動滑

鼠遊標到 Nodal Connectivity 欄位內，該欄位底色變草綠色後在模型視窗上點擊第

1 個點與第 2 個點連成第 1 根構件(如下圖所示)。 
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- 可將  Node number 與  Element number 打開檢視節點與構件編號。 

（使用者可運用 Node/Element > Renumber Node ID 及 Renumber Element ID 

功能對節點及桿件進行重新編碼，取代由程式自動按建模順序所建立的 Node ID / 

Element ID。） 

- 按照相同的操作方法建立其餘的構件。 

 

(2) View > UCS/Plan > Grids > Line Grids 關閉軸網格線，View > UCS/Plan > UCS/GCS 

> GCS 切回 GCS 全球座標系。 

 

(3) 按工具列上將視景切換到   Top View 平面視景，執行   Display > Property > 

Property Name 顯示斷面名稱( 1B1, 1B2,...1G1, 1G2...等)。 
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(4) 接著請參考結構平面圖，透過選取與指派動作修改大梁的斷面。修改的方式係利用 Works 

Tree 工作樹的拖曳指派功能，方法如下： 

- 用  Select Single 單選功能選取下圖所示的構件。 

- 選取工作樹 Section 選單上斷面 “107: 1CG1”，按住滑鼠左鍵拖曳到模型視窗，當滑

鼠指標出現小標記  後放開左鍵，即完成拖曳指派 1CG1 構件的動作。 

 

 

 

3.3建立柱構件 

 

利用  Extrude Element 功能向下擴展建立柱構件。 

(1) 切換視景到  Iso View，接著利用擴展擠出功能快速建立柱構件。 

- 選取主選單 Node/Element > Elements >  Extrude 或 Element 工具列上  

Extrude。 

- 在 Extrude Type 選 Node → Line Element 並勾選 Reverse I-J 選項。 

- Material 選擇 11 : FL2、Section 選擇 101 : 1C1 。 

- 在 dx, dy, dz 輸入柱高 0 , 0 , -350 (向下擴展)。 

- 如下頁圖所示，用選取功能先選取柱位節點後，按  建立 1C1、1C3 柱構

件。 

 

     模型視窗 
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3.4 建立所有樓層 

 

(1) 2F 標準層資料確定後，利用樓層自動產生功能自動建立 3F 到屋頂層的所有構件模型。 

- 點擊  Iso View，選取主選單 Structure > Building > Control Data > Building 

Generation 指令。 

- 在 Number of Copied 欄位輸入“ 2 ”，Distance(Global Z) 欄位輸入“ 350 ” cm，

按 Operation 的  鍵加入。 

- 按  設定梁、柱換斷面的增量 = 100。 
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- 在第 1 個複製層的 Material 材料增量輸入 10 ，按  。 

- 用  Select All 選取所有的節點與桿件，按  執行樓層自動產生。 

 

 

樓層複製後 3D 模型 
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(2) 按工具列上    切換到工作樹選單，雙擊任一斷面查看上個步驟中設定自動轉換材料

與梁柱斷面的結果。 

- 選取工作樹 Section 選單上斷面 “428: Undefined , 528: Undefined” 3F、RF 層的

虛擬小梁(輔助梁)，利用滑鼠拖曳指派修改為 “328: Beam” 的斷面及“12: Plate-2F , 

22: Plate-3FRF” 不計自重的材料。 

- 斷面置換與查看是否正確後按  Unselect All 取消構件的選取。    

 

 

 

(3) 接下來執行主選單 Structure > Building > Control Data > Story 指令建立樓層資料並

定義樓版為剛性隔版。 

- 按 Story Data 對話框內的  鍵。程式會自動抓取各樓層的

高程資料並編樓層名稱，按  加入樓層設定資料。 

- 樓層資料表內顯示樓層名稱 Name 與高程 Level，是否考慮設定為剛性隔版 Floor 

Diaphragm 等資訊，草綠色的欄位都是可編輯的欄位。 

- 按  關閉 Story Data 對話框回到主視窗。 
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    樓層資料定義完成後，利用  Activate by identifying 功能啟用 2F 樓版面的模型： 

- 在工具列上點擊 Activate by identifying 圖標開啟 Active Identify 對話框。 

- 選擇 Story 項目與 “ 2F”、“ Floor ” 選項後按   啟用 2F 模型。 

 

剛性隔版定義  
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3.5 建立樓版 

(1) 從主選單 Node/Element > Elements >  Create Elements 功能建立樓版 Plate。 

- Element Type 選擇 Plate。 

- Material 選擇 12: Plate-2F、Thickness 選擇 1:12.000 建立 2F 樓版。 

- 移動滑鼠遊標到 Nodal Connectivity 欄位內，該欄位底色變草綠色後在模型視窗上

點擊模型上加樓版範圍的角隅節點，建立板元素。 

 

 

- 在工具列上點擊  Activate by identifying 圖標開啟 Active Identify 對話框。 

- 選擇 Story 項目與 “ 3F”、“ Floor ” 選項後按   啟用 3F 模型。 
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- 同樣利用 Node/Element > Elements >  Create Elements 功能建立樓版 Plate。

Material 選擇 22:Plate-3FRF、Thickness 選擇 1:12.000 建立 3F 樓版。 

- 重複  Activate by identifying 開啟 RF 樓版模型並利用  Create Elements

功能建立屋頂層樓版 Plate 元素。 

 

 

 

點擊工具列上  Active All (下圖中)啟用全部模型、點擊  Iso View 切換到 3D 視

景，按工具列上  Display Story Numbers 可於模型右側顯示樓層名稱。 
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3.6 建立側推 X 向斜撐 

建立進行側推正 X 向分析模型的斜撐構件，先利用 Named Plane 功能設定柱線 、 的 X-

Z 命名平面，以方便後續加斜撐構件快速切換立面視景。簡單地利用  Translate Nodes

節點複製與  Create Elements、  Translate Elements 等功能建立斜撐構件。 

 

(1) 由主選單 Structure > UCS/Plan > Named Plane…指令建立柱線、的 X-Z 命名平面。 

- Plane Name 輸入‘ Line1 ’，Plane Type 選 ‘ X-Z Plane ’，Y Position 輸入 ‘ 215 ’ 

按  設定柱線命名平面。 

- Plane Name 輸入‘ Line2 ’，Plane Type 選 ‘ X-Z Plane ’，Y Position 輸入 ‘ 965 ’ 

按  設定柱線命名平面。 

 

(2) 按工具列上   切換到工作樹選單，選擇 Named Plane 下的 Line1 並按滑鼠右鍵開啟

右鍵功能表，按 Active 啟用柱線命名平面。 

 

 



 

TEASPA for Gen 操作說明範例 

 

 29 

(3) 由主選單 Node/Element > Nodes >  Translate Nodes 指令建立柱線的窗台節點。 

- 選擇柱底節點(如下圖)，Mode 選 ‘ Copy ’、Equal Distances 輸入‘ 0, 0, 90 ’，勾選 

Intersect Frame Elements 按        建立柱底往上 90 公分處的節點。 

 

 

- 選擇柱底節點(如下圖)，Equal Distances 輸入‘ -90, 0, 0 ’，勾選 Intersect Frame 

Elements、Copy Node Attributes 按         建立窗台牆底的節點。 

 

- 主選單中選取 Node/Element >  Create Elements 功能，Element Type 選擇

Truss，在 Material 選 “ 100001:BW1 ”，Section 選 “ 100001:BW1 ” ，由 Nodal 

Connectivity 功能連結前述步驟所建立的節點建立斜撐構件。 
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(4) 由功能表選擇 Node/Element >  Translate Elements… 利用複製功能建立 2-3F的

斜撐。 

- 選擇新建立的 4 個斜撐構件，Mode 選 ‘ Copy ’，在 Equal Distances 的 dx, dy, dz

輸入 “ 0, 0, 350 ”，Number of Times 輸入“ 2 ”，Intersect 勾選 Node 與 Elem 按 

 複製構件。 

 

 

(5) 按工具列上   切換到工作樹選單，選擇 Named Plane 下的 Line2 並按滑鼠右鍵開啟

右鍵功能表，按 Active 啟用柱線命名平面。 

(6) 由主選單 Node/Element >  Translate Nodes 指令建立柱線  的窗台節點。 
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- 選擇最左側柱的柱底節點，Mode 選 ‘ Copy ’、Equal Distances 輸入‘ 0, 0, 90 ’，

勾選 Intersect Frame Elements 按        建立柱底往上 90 公分處的節點。 

- 主選單中選取 Node/Element >  Create Elements 功能，Element Type 選擇

Truss，在 Material 選 “ 100002:BW2 ”，Section 選 “ 100002:BW2 ” ，由 Nodal 

Connectivity 功能連結前述步驟所建立的節點與下一根柱之柱底節點建立斜撐構件。 

 

(7) 由功能表選擇 Node/Element >  Translate Elements… 利用複製功能建立其餘的

斜撐，Intersect 勾選 Node 與 Elem，完成後如下圖所示。 
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3.7 邊界條件 

用  Activate All 功能將所有模型全部顯示。 

(1) 從主選單 Boundary >  Define Supports 指令定義 1 樓柱底為固定端支承。 

- 切換視景到  Front View (下圖中)，用  Select by Window (下圖中) 由

左而右圈選 1 樓柱底的節點(如下圖)。 

- 勾選“D-ALL”與“Rx, Ry, Rz” 項目，按          指派邊界條件。 

- 執行  Display > Boundary > Support by Direction 開啟支承顯示。 

 

 

(2) 從主選單 Boundary >  Panel Zone Effects… 開啟 Panel Zone Effects 對話框，

點選 Auto Calculate Panel Zone Distance；Offset Factor > 1.0；Output Position > 

Panel Zone 設定考慮梁柱剛性域。  
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3.8 輸入各種載重 

考慮靜載重、活載重與水平向地震力等載重情況。 

 

(1) 首先由主選單 Load > Static Load Cases 指令定義考慮的載重情況。 

- 在 Name 欄位輸入 “DL”、Type 選 “ Dead Load (D) ” 後按  加入。 

- 在 Name 欄位輸入 “LL”、Type 選 “ Live Load (L) ” 後按  加入。 

- 在 Name 欄位輸入 “EX”、Type 選 “ Earthquake (E) ” 後按  加入。 

- 在 Name 欄位輸入 “EY”、Type 選 “ Earthquake (E) ” 後按  加入。 

- 四組載重狀況定義完成後，按  關閉對話框。 

 

(2) 由主選單 Load > Self Weight 指令輸入自重。 

- 在 Load Case Name 確定為 “ DL”、Z 欄位輸入 “ -1 ” 按  加入。 
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接著要指派作用在樓版上的單位面積靜載重與活載重，在此需先定義樓版載重形式再用樓版

載重指派功能輸入考量的樓版載重。 

 

(3) 由主選單 Load > Initial Forces/Misc. > Assign Floor Loads > Define Floor Load 

Type 指令定義樓版載重形式。 

- 在 Name 欄位輸入 “2-3F”、Load Case 與 Floor Load 輸入 “ DL：- 0.045 ” 

kgf/cm^2 與“ LL：- 0.025 ” kgf/cm^2 後按  加入。 

- 在 Name 欄位輸入 “ RF”、Load Case 與 Floor Load 輸入 “ DL：- 0.062 ” kgf/ 

cm^2 與“ LL：- 0.02 ” kgfcm^2 後按  加入。 

- 兩組樓版載重形式定義完成後，按  關閉對話框。 

 

 

(4) 由於 2F 到 3F 的載重與模型幾何完全一致，可以同時完成指派動作。為了方便指定樓版

載重作用的範圍，我們透過  Activate by identifying (下圖中)功能啟用 2F 的模

型。 

- 在工具列上點擊  Activate by identifying 圖標開啟 Active Identify 對話框。 

- 選擇 Story 項目與 “ 2F”、“ Floor ” 選項後按   啟用 2F 模型。 

 

(5) 由主選單 Load > Initial Forces/Misc. > Assign Floor Loads > Assign Floor Loads 

指令指派樓版載重。 

- 在 “Load Type” 選 “2-3F”；“Distribution” 選 “Two Way” 雙向版分配。 

- 勾選下方 “Copy Floor Load” 項目；“Axis” 選 “ z ”；“Distance” 輸入“350” cm。 



 

TEASPA for Gen 操作說明範例 

 

 35 

- 將滑鼠移到 “Nodes Defining Loading Area” 欄位(填草綠底色後)，在模型視窗上

依逆時針方向點擊角隅節點(如下圖所示)，會有紅色線條圈選出閉合多邊形樓版載重

作用範圍，回到第一點閉合後自動出現載重分配結果。 

 

 

 

- 在工具列上點擊  Activate by identifying 圖標開啟 Active Identify 對話框。 

- 選擇 Story 項目與 “ RF”、“ Floor ” 選項後按   啟用 RF 模型。 

- 在 “Load Type” 選 “RF”；“Distribution” 選 “Two Way” 雙向版分配。 

- 取消下方 “Copy Floor Load” 項目的勾選後，同上述方法施加屋頂層之樓版載重。 

 

 

作用在樓版上的靜載重與活載重均已指派完成，點擊工具列上   Active All 啟用全部模

型，並透過 Works Tree 工作樹查看已施加的載重資料。 

 

本範例介紹的方法是按樓層靜載重與活載重分別輸入荷重後，再利用載重組合輸入 DL+0.5LL

的載重組輸出柱軸力的結果，用以計算非線性鉸用，此方法方便使用者查看驗證載重施加大

小、質量計算等數據資料。 

若慣用將 DL+0.5LL 樓版載重均施加於一筆載重狀況內(Load Case)，該作法程式亦可接受。
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將模型自重與外力載重轉換為質量，(自重+DL)做 Lumped Mass 轉換質量的設定。 

 

(6) 由主選單 Structure > Type > Structure Type 指令將結構模型自重轉換為質量。 

- 在 Mass Control Parameter 區域勾選 “Convert Self-weight into Masses” 並

選取 “Convert to X, Y, Z” 項目。 

- 勾選 “Align Top of Beam Section with Floor (X-Y Plane) for Panel Zone Effect 

/ Display” 項目設定顯示梁頂與樓版面對齊。   

 

 

(7) 由主選單 Load > Loads to Masses > Loads to Masses 將靜載重轉換為節點質量。 

- 在 “Mass Direction” 選 “X, Y, Z”；“Load Case” 選 “DL”；“Load Factor” 輸入    

“ 1 ” 按         加入。  
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(8) 從主選單 Node/Element > Nodes >  Create Nodes 功能建立各樓層質心節點。 

- 建立節點前先由 Query > Story Mass Table 查看 Center of Mass 的 X-Coord 與

Y-Coord 欄位，取得樓層質心點座標值。 

 

 

- 由   Create Nodes 功能建立如下表列各樓層質心節點。 

Node ID X Y Z 

2001 2185.7 499.3 350 

3001 2185.7 499.3 700 

4001 2247.5 500.4 1050 

 

- 建立質心節點時，Node ID 係透過“Start Node Number”關聯按鈕，自行設定 User-

Defined Number。 

 

  以 2F 質心座標點 Node ID 2001 為例： 

   ⊙ User-Defined Number > Newly Created Number : 2001    

   Coordinates (x,y,z) > 2185.7, 499.3, 350 cm 

   按        建立 2FL 質心節點。 
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(9) 由主選單 Analysis > Eigenvalue Analysis Control 指令定義模態分析控制項。 

- 設定 Eigen Vectors > Number of Frequencies : 12 指定求解振態數量。 

 

 

 

(10) 執行 Analysis > Perform Analysis 進行分析，並查詢主控模態及各樓層模態分量。 

- 分析後由 Results > Results Tables > Vibration Mode Shape 查看模態分析結果。

在  Records Activation 對話框輸入各樓層質心節點編號  2001 3001 4001，

Eigenvalue Mode 勾選 Mode 1 , Mode 2。  

 

 

 

- 由 Modal Participation Masses Printout 表格判定主控模態。當側推方向為 X 向，

查詢 “TRAN-X” 一欄得第 1 模態參與係數達 88.07%，判定為第 1 模態主控。 
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- 由 EIGEN VECTOR 表格查看各樓層模態分量。其後依此模態之分量設定地震力之

豎向分配。 

 

按功能鍵 F7 或  Preprocessing Mode 圖示切換回前處理模式。 

 

(11) 由主選單 Load > Lateral > Seismic Loads 指令輸入 X 向靜態水平地震力載重。 

- 按 Static Seismic Loads 對話框的  開啟 Add/Modify Seismic Load 

Specification 對話框設定地震力載重相關參數。 

 

指定載重狀況與採用規範： 

- “Load Case Name” 選 “EX”  設定 X 向地震載重 

- “Seismic Load Code” 選 “Taiwan(2011)” 建築物耐震設計規範 

 

Seismic Load Direction Factor (Scale Factor) 橫力分配方向係數設定： 

- X 向地震力 “X-Direction” 輸入 “ 0 ” ； “Y-Direction” 輸入 “ 0 ”  

- Accidental Eccentricity 選  “ None ” 不考慮 5%意外偏心扭矩。 

- 由 Additional Seismic Load 輸入各樓層之地震力為 [模態分量 X 質量]。 

 

Story  模態分量 質量(kgf/g) 地震力 

RF 0.0389 406 15.79 

3F 0.0299 323 9.66 

2F 0.0152 323 4.91 

 

查看各樓層地震力輸入結果： 
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- 按  鍵可查看 Story Force, Story Shear , Overturning Moment。 

- 按  關閉 Seismic Load Profile 對話框後，按 加入地震力豎向分配。 
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按工具列上   切換到工作樹選單，查看靜態設計地震力分配結果： 

- 點選工作樹 Static Loads 選單上 EX 載重狀況下的  “Static Seismic Loads 

[Taiwan2011] ” 並按滑鼠右鍵的 Display 查看地震力作用於各樓層質心的結果。 

 

 

 

3.9 桿端偏移設定 

設定桿端偏移量，梁端偏移量為扣除之柱寬、柱端偏移量為扣除之梁深。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Section Name I 端點 J 端點 

1C1, 1C3 

0cm 50cm 2C1, 2C3 

RC1, 2C3 

1G1 ,G2 

25cm 25cm 2G1 ,G2 

RG1 ,G2 

1B1, 1B2 

17.5cm 17.5cm 2B1, 2B2 

RB1, RB2 
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(1) 由主選單 Boundary > Beam End Offsets… 指令輸入桿端偏移量。 

- 利用選取功能選取垂直柱構件(如下圖所示) 

- Type 選 ‘ Element ’，RGDi 輸入‘0 ’， RGDj 輸入‘ 50 ’，按  輸入。 

 

 

- 利用選取功能選取 X 向大梁構件(如下圖所示) 

- Type 選 ‘ Element ’，RGDi 輸入’17.5 ’， RGDj 輸入‘ 17.5 ’，按  輸入。 
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- 利用選取功能選取 Y 向大梁構件(如下圖所示) 

- Type 選 ‘ Element ’，RGDi 輸入’25 ’， RGDj 輸入‘ 0 ’，按  輸入。 

 

- 利用選取功能選取 Y 向大梁構件(如下圖所示) 

- Type 選 ‘ Element ’，RGDi 輸入’0 ’， RGDj 輸入‘25 ’，按  輸入。 
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4. 非線性鉸構件設定 

以下進行非線性鉸構件設定，有設定為 Member 代表被標誌的構件，才會於 FrameInfo 模組

整理非線性計算參數。 

(1) 由主選單 Design > General Design Parameter > Member Assignment 指令將要指派

非線性鉸的梁、柱、磚牆斜撐等構件定義為 Member。 

- 如下圖，選取模型中的柱構件群。Option 選 ‘ Add/Replace ’，Member 選 ‘ Allow 

Single Element Member ’，Assign Type 選 ‘ Manual ’，Selection Type 選 ‘ By 

Selection ’。按 Apply。 

 

- 同上方法，選取模型中的梁構件群和磚牆，將其設定為 Member。梁構件群： 
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BW1 斜撐：柱線 1 的窗台磚牆 

 

BW2 斜撐：柱線 2 的窗台磚牆 
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5. 執行垂直載重分析 

建立垂直向載重 DL+0.5LL 組合後，執行靜力分析，並獲取執行 FrameInfo 模組所需的”構件

資訊資料表”檔案。 

 

由主選單 Results > Load Combinations 指令定義垂直向 DL+0.5LL 的載重組合。 

- Load Combination List 在綠色欄位 Name 與 Description 輸入“ DL+0.5LL ”。 

- LoadCase 選擇 DL(ST)，Factor 輸入“ 1 ”， LoadCase 選擇 LL(ST)，Factor 輸入“ 0.5 ”。 

 

 

 

垂直載重分析時建議採用「空構架不含斜撐」的模型分析得初始軸力，故由 File > Save as.. 

另外儲存一「拆除斜撐構件」的空構架模型，隨後由 Node/Element > Elements > Delete 

Elements 刪除斜撐構件。 
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由主選單 Analysis > Perform Analysis 指令執行分析。 

 

 

 

執行分析後，輸出垂直載重 DL+0.5LL 的內力結果。 

- 由 Result > Results Tables > Beam > Force 輸出梁內力結果表。在 Records Activation 

Dialog 視窗的 LoadCase/Combination 勾選 “ DL+0.5LL ”，按 OK。 

- 點選表格最左上角，按右鍵功能表的 Copy 複製表格中內力結果，開啟記事本文件或其他

文字編輯工具，Paste 貼上複製的內力結果，將其儲存為 Axial Load.txt，此即為構件資

訊資料表。 
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6. 執行 FrameInfo 模組 

執行 FrameInfo 模組前置作業，先準備所需的輸入資料檔案。 

 

A. 匯出模型文字檔 FrameInfo_input.mgt  

由主選單 File > Export > Gen MGT File… 自動轉出 MGT 分析模型文字檔。 

 

 

B.  Excel 輸入資料表 FrameInfo_Input.xlsx 

在 1.1 Bldg.Info 更新建物基本資訊工作表，包含樓層資訊區內的樓地版面積、計算樓層

靜載重等，以及模型軟弱底層樓層名稱。 
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C. 構件資訊資料表 Axial Load.txt 

前一步驟執行分析後，由 Result > Results Tables > Beam > Force 功能輸出的垂直載重

DL+0.5LL 的內力結果。 

 

 

前往開啟 TEASPA 線上服務網頁 Website : https://teaspa.ncree.org.tw/，按登入後執行

FrameInfo 模組。 

 

執行 FrameInfo 模組，並檢查輸出的構件資訊工作表。 

※ 線上服務網頁操作流程： 

- 輸入資料表 (*.xlsx) 

： FrameInfo_input.xlsx 

- 模型文字檔 (*.mgt) 

： FrameInfo_input.mgt 

- 構件資訊資料表 (*.txt) 

： Axial Load.txt 

 

※ 線上服務網頁 Frame Info 模組執行完成後，下載檔案並檢查 5.1 Frame.Info 構件

資訊工作表內容。 

https://teaspa.ncree.org.tw/，然後按登入
https://teaspa.ncree.org.tw/，然後按登入
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7. 執行 HingeProp 模組 

依據輸入資料表的 Frame.Info 工作表中構件資料，執行 HingeProp 模組將比對工作表內容，

計算各構件的 TEASPA 非線性鉸參數，並轉換為軟體支援的 MGT 格式輸出。 

 

檢查 5.1 Frame.Info 構件資訊工作表內容，列於工作表內的構件才會計算非線性鉸。另外

若需檢視計算書，則填寫 Calc 欄位，輸入 1 會產出計算書 PDF 檔案。 

 

執行 HingeProp 模組，並匯入含 TEASPA 非線性鉸的 MGT 輸出檔。 

※ 線上服務網頁操作流程： 

- 輸入資料表 (*.xlsx) 

： HingeProp_input.xlsx 

- 模型文字檔 (*.mgt) 

： HingeProp_input.mgt 
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※ 線上服務網頁 HingeProp 模組執行完成後，由 File > Import > midas Gen MGT File

匯入下載的 MGT 檔案，並檢查輸出模行文字檔的非線性鉸資訊與計算書。 

 

 

A. 查看構件勁度調整係數 

由 Properties > Tables > Property Tables > Element Stiffness Scale Factor 查看構

件勁度調整係數。 
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B.  查看非線性鉸資訊 

由 Pushover > Hinge Properties > Define Pushover Hinge Properties… 開啟定義

非線性鉸資訊的對話框： 

- 勾選 Show Assigned Hinge Data，選取 B10_10 按 Modify/Show 查看。 

 

- 查看梁構件 B10_10 的 Fz 及 My 非線性鉸     
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- 選取 B85_85 按 Modify/Show 查看其非線性鉸。 

 

- 查看柱構件 B85_85 的 My、Mz 非線性鉸 
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- 查看柱構件 B85_85 的 Fy、Fz 非線性鉸 

 

 

- 選取磚牆斜撐 T393_393 按 Modify/Show 查看 Fx 非線性鉸。 

 

 

 

C. 查看非線性鉸計算書 

- 梁的非線性鉸計算書 
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- 柱的非線性鉸計算書 
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- 磚牆的非線性鉸計算書 
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8. 執行非線性側推分析 

 確定分析模型側推主控模態與豎向力分配後，設定非線性側推分析載重，執行側推分

析並輸出容量曲線資料表。 

 

A. 設定側推分析控制項 

由Pushover > Control > Global Control > Pushover Global Control…將“DL+0.5LL”

的垂直載重設定為側推分析的初始載重方案，並確認選取 Assign Hinge Properties to 

Member only for Moment-Rotation Beam/Column 項目。 

 

 

B. 設定側推分析載重 

由 Pushover > Load Case > Pushover Load Cases… 功能設定執行正 X 向的側推載

重狀況： 

※ 操作流程： 

按  加入 Pushover Load Case 

 - 輸入 Name: push_xp  (user 自定) 

 - Increment Steps (nstep): 40 

 - 勾選“Use Initial Load”考慮先前設定的初始載重 

   > 勾選 “Cumulative Reaction/Story Shear by Initial Load” 

 - Increment Method：增量方法設定為 Displacement Control 位移控制   

 - Master Node: 設定目標節點與位移量 （目標節點為 RF 的質心點） 

   Node: 4001 , Max. Displacement: 12 cm 



 

TEASPA for Gen 操作說明範例 

 

 61 

 - Load Pattern: Static Load Cases 設定力量施加形式 

   Load Case: EX ,  Scale Factor: 1   按  加入  

 

C. 執行側推分析 

Analysis > Perform Analysis… 執行靜力分析  

Pushover > Perform Analysis… 執行側推分析 
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D. 輸出容量曲線資料表  

由 Pushover > Pushover Results > Pushover Curve… 查看並輸出基底剪力與屋頂位

移曲線資料。 
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接著，由 Tables > Result Tables > Story > Story Drift… 查看並輸出側推分析載重 Load 

Case 所有 Step 的 Story Drift 結果。 

 

點選 Drift(Combined) 表單，按表格左上全部選取後，按右鍵 Copy 按鈕複製資料，將其貼

至 Pushover Curve 文字輸出檔下方，由 File > Save As…將其儲存為 PGA_result.txt 容量

曲線工作表檔案。 
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9. 執行 PGA 模組 

執行 PGA 模組前，更新 Excel 資料表 Bldg.Info 工作表中建物基本資訊工作表內容，編輯容量

振譜法計算相關參數。 

 

 

 

執行 PGA 模組，自動計算性能目標地表加速度並輸出報表結果。 

※ 線上服務網頁操作流程： 

- 輸入資料表 (*.xlsx) 

： PGA_input.xlsx 

- 容量曲線資料表 (*.txt) 

： PGA_FDCX1.txt 

 

 

 



 

TEASPA for Gen 操作說明範例 

 

 65 

查看上步驟輸出之 Pga_PGAX1Calc.pdf 計算結果：  
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10. 無開口 RC 牆示範 

於模型短向(Y 向)邊跨假想設定 RC 牆，示範無開口 RC 牆的使用輸入方式，並進行側推分析，

計算性能目表地表加速度結果。 

 

由 Excel 資料表 4.3.1 Sec.CW.woOpen 工作表輸入 RC 無開口牆斷面性質資料。牆寬走向沿

整體座標 Y 軸，牆厚 15cm，兩向鋼筋 D10@20cm。 

 

 

 

由 Properties > Material > Section Properties 加入 RC 牆的斷面資料。 

- Section ID 輸入 110，Name 輸入 1W1，斷面形狀選擇矩形 Solid Rectangle，以 User 方

法輸入 H 為 700 cm , B 為 15 cm 按  加入。 
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TEASPA 的 SecGen 模組於對應 midas Gen 自動化建立 RC 牆等效寬柱時，選擇產生 X 向的 RC

牆等效寬柱，故牆寬應設定沿 Local z 座標。 

參考第 3 章建模指令建立兩側邊跨 RC 牆的梁單元，並於底部設定支承條件，如下圖所示。 

 

 

由於 RC 牆為 Y 向，需要將 Beta Angle 設定為 90 度轉換局部座標軸。故 1W1 梁單元建立後，

選取此 6 根桿件後，到 Query > Detail Table > Element Detail Table 開啟梁單元資訊表，

將 B-Angle 欄位改為 90。 

 

 

由 Display > Element > Section Properties 開啟局部座標軸顯示，確定 Local z 座標方向。 
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由主選單 Design > General Design Parameter > Member Assignment 指令將 RC 牆 1W1

構件定義為 Member，標誌為計算非線性鉸構件。 

 

如前章節內容，由 TEASPA 線上系統執行 FrameInfo 模組、HingeProp 模組，並進行含 RC

牆模型的非線性側推分析後，執行 PGA 模組，獲取對應的結果。 

 

 


